Zasady zachowania w
mechanice



Zasady zachowania w mechanice sg to prawa
stwierdzajace, ze jakas wielkos¢ mechaniczna
pozostaje stata w czasie (prawo
jednorodnosci czasu).



Zasada zachowania pedu

pc p 2+ +pN
m/dmww dp

dt dt dt
gdzie F, jest wypadkowa sit zewnetrznych dziatajgcych

na uktfad.

F=m-a=m-



Uktad fizyczny nazywamy zamknietym
(odosobnionym, izolowanym) gdy nie dziatajg nan
zadne sity zewnetrzne lub wypadkowa tych sit jest
rOwna zeru.

dp =0 EC = const

F=0 dt

W uktadzie zamknietym ped
catkowity uktadu jest staty.



Przyktad zasady zachowania pedu w uktadzie
(cztowiek + todka)




Zasada zachowania momentu pedu

Moment pedu (kret) L jest dla bryty sztywnej rowny

-

L=1-®

gdzie | - moment bezwtadnosci, a o jest predkoscig katowg bryty.

Il zasada dynamiki ruchy obrotowego

v =dt
dt

—

gdzie M jest momentem sity zewnetrzne;j.

Dla uktadu ztozonego z n ciat, ktore moga byc
traktowane jak bryty sztywne catkowity moment pedu
jest rowny
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ch =L, +L,+..+ Ijn



* Uktad bryt sztywnych nazywamy zamknietym
gdy nie dziatajg na ten uktad sity zewnetrzne lub
ich wypadkowy moment jest rowny 0.

* W uktadzie zamknietym catkowity moment pedu
(kret) jest staty.

—

dL
dt

M, =0

VA

=0= L_=const

W uktadzie zamknietym catkowity moment pedu
w stanie poczgtkowym jest rowny catkowitemu
momentowi pedu w stanie koncowym.



Przykiady zastosowania zasady zachowania momentu
pedu




Zasada zachowania energii

Uktad punktow materialnych i bryt sztywnych
nazywamy zamknietym i zachowawczym
jezeli:

* Uktiad jest zamkniety, tj. w uktadzie nie
dziatajg zadne sity zewnetrzne; w uktfadzie
zamknietym dziatajg wiec tylko sity
wewnetrzne.

* Dziatajace sity wewnetrzne sg zachowawcze,

tzn. praca tych sit na dowolnej drodze
zamknietej jest rowna zeru.



Catkowita energia mechaniczna ukfadu E jest suma
catkowitej energii kinetycznej K i energii
potencjalnej U.

Catkowita energia mechaniczna uktadu

zamknietego i zachowawczego jest stafa.

E=2 K, +U=const

Catkowita energia uktadu zamknietego jest
wielkoscig stata. Mogg jedynie zachodzi¢
przemiany jednych form energii w inne.



Zderzenia

Jezeli ciata zderzajgce sie poruszajg sie wzdtuz linii taczacej
srodki ich mas, zderzenia nazywamy centralnymi.

* Zderzenie nazywamy sprezystym, gdy energia kinetyczna
jest zachowana, tzn.

>K, =3K,

. —przed, ,f” - po zderzeniu.
* Zderzenie jest niesprezyste gdy

K, =2K, +Q

Q - np. ciepto.
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* predkosc kuli po odbiciu jest rowna predkosci
kuli przed odbiciem;

e kat padania jest rowny katowi odbicia.



Zderzenie ukosne:
a) kula o masie m uderza nieruchoma kule o takiej samej masie,
b) wektorowy wykres predkosci
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* Kule po zderzeniu bed3g sie zawsze poruszaty
wzgledem siebie pod katem prostym.



